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UNIVERSIDAD TEQNOLOGICA DE PEREIRA
INGENIERIA MECATRONICA )
SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA

Taller (1) Sistemas térmicos de generacion de enéag

1.  Una enorme fraccién de energia térmica generada en
el motor de un automévil es rechazada al aire por el
radiador a través de la circulaciéon de agua. ;Puede ser
analizado el radiador como un sistema abierto o cerrado?
Explique detalladamente.

Rpta. Analitica.

2. Explique, para un sistema, cudles son las diferencias
entre propiedades extensivas y propiedades intensivas.

Rpta. Analitica.

3. Defina qué son procesos isobdricos, isotérmicos e
isocéricos.
Rpta. Analitica.

4. Un auto promedio consume alrededor de 5 litros de
gasolina al dia y la capacidad del tanque de combustible de
un coche es de unos 50 L. Por lo tanto, un coche tiene que
ser reabastecidos de combustible una vez cada 10 dias.
Ademds, la densidad de la gasolina varia desde 0,68 hasta
0,78 kg/L, y su poder calorifico es de aproximadamente
44.000 kJ/kg. Supongamos que todos los problemas
asociados con la eliminaciéon de la radiactividad y los
residuos de combustibles nucleares se resuelven y un coche
puede ser alimentado energéticamente por uranio 235 (U-
235). Si un nuevo coche viene equipado con 0,1 kg de
combustible nuclear de U-235, determine si este coche tiene
necesidad de recargar combustible en medio de las
condiciones de conduccién dadas. Suponga que la reaccién
por fisién del U-235 es de 6,73x10™ kJ/kg.

Rpta. Analitica.

5. Se tiene una vela encendida en una habitacion bien
aislada, como se muestra. jExiste para este sistema
transferencia de calor y cambio en la energia interna?

(Insulatiaon)

A

Rpta. Analitica.

6. Una sala estad inicialmente a la temperatura exterior de
25 °C. Ahora un gran ventilador que consume 200 W de
energia eléctrica se enciende. La velocidad de transferencia
de calor entre el ambiente y el aire exterior se da como

Q =UA(Ti —To), donde U = 6 W/m®°C es el coeficiente

global de transferencia de calor y A = 30 m’ es la superficie
expuesta de la sala. T; y T, son las temperaturas del aire
interior y exterior, respectivamente. Determine la
temperatura del aire en interior cuando se dan condiciones
estables de funcionamiento.

Rpta. T; = 26,1 °C.

7. Una olla de aluminio cuya conductividad térmica es de
237 W/m °C tiene un fondo plano cuyo didmetro es de 20
cm y espesor de 0,4 cm. El calor se transfiere
constantemente hasta que hierva agua en la olla a través
de su fondo a una velocidad de 500 W. Si la superficie
interna del fondo de la olla es de 105 °C, determine la
temperatura de la superficie exterior de la parte inferior de
la cacerola.

Rpta.T, = 105,3 °C.

8. Una bola esférica de 5 em de diametro, cuya superficie
se mantiene a una temperatura de 70 °C se suspende en el
centro de una habitaciéon a 20 °C. Si la transferencia de
calor coeficiente de conveccién es 15 W/m’ °C y la
emisividad de la superficie es 0,8, determinar el nivel total
de la transferencia de calor de la bola.

Rpta. Q=8,20W.

9. Una placa de metal delgado estd aislada en la parte
posterior y estd expuesta a la radiacion solar en la superficie
frontal. La superficie expuesta de la placa tiene una
capacidad de absorcién de 0,6 para la radiacién solar. Si la
radiacioén solar incide sobre la placa a una velocidad de 700
w/m’ y la temperatura ambiental es de 25 ° C, determine
la temperatura de la superficie de la placa cuando la
pérdida de calor por conveccién es igual a la energia solar
absorbida por la placa. Suponga que el coeficiente de
transferencia de calor por conveccién es de 50 w/m’ °C y
que se desprecia la pérdida de calor por radiacién.

Rpta.T; = 33,4 °C.



