SEGUNDO CICLO LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD lII

Se mantienen los grupos del primer ciclo

Grupo 1 Grupo 2
Grupo 3 Grupo 4
Motor seriey | Instalaciones | Maquina Relevacion
comp sincrona
Semana 1 Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Semana 2 Grupo 4 Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Semana 3 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 1 Grupo 2
Semana 4 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 1

NOTA IMPORTANTE:
El grupo que realiza la practica del motor de induccion no debe llevar guias.



PRACTICA No.1-SEGUNDO CICLO
Lab Volt

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE UN MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA SERIE Y DE
UN MOTOR COMPOUND

OBJETIVO :

Hallar y estudiar las caracteristicas de un motor de corriente continua serie y compound (velocidad y par) bajo

carga.

PREINFORME :

1. Dibuje el circuito de un motor serie y describa sus partes integrantes.

2. Basado en el esquema anterior ;Como es la corriente del inducido, de linea y del devanado de campo?
Explique.

3. Escriba y describa la ecuacién del par inducido en un motor serie.

4. Dibuje el circuito de un motor compound.

5. Describa los elementos que componen el motor compound. Describa de igual manera los diferentes tipos de
motor compound o compuesto.

5. Basado en el esquema anterior, muestre la manera como se relacionan las corrientes de campo, serie y de
carga.

6. Dibuje las curvas caracteristicas de par-velocidad para los dos motores.

PROCEDIMIENTO :

1. Monte el circuito de la figura.

ARRANCADOR

DINAMOMETRO

2. Coloque a funcionar el motor bajo condiciones de régimen nominal (valores nominales de velocidad) con
una carga muy pequefia mediante el dinamdmetro. Nota: No es necesario en algunas ocasiones usar el
arrancador

3. Cargue el generador desde una carga pequefia hasta plena carga (Nota: Recuerde que el generador debe
estar cargado en el momento del arranque del generador serie)

4. Tome lecturas de voltaje y corriente a velocidad constante. Varie la carga aplicada al motor usando la perilla
de control de carga del Dinamémetro.

5. Para el mismo caso, tome lecturas de voltaje y corriente evitando variar la velocidad y aplicando carga desde
su valor minimo al valor maximo.

5. Monte el siguiente circuito.

AREANCADOR

&
m

LAl

DINAMOMETRO




6. Repita el procedimiento efectuado en los literales 4 y 5 para ésta maquina.
INFORME :

1. Escriba los datos de placa de los grupos utilizados.

2. Construya las curvas velocidad contra corriente para los dos casos en el literal en el que no se modificd la
velocidad.

3. Muestre la relacion entre las curvas antes construidas para los dos motores y las curvas halladas en el
preinforme.

4. Para aplicaciones que requieran altos valores de carga y corriente, ;Qué tipo de motor usaria? ;Porqué?
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PRACTICA No. 2 -SEGUNDO CICLO
MODULO 5

ELEMENTOS GENERALES EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y CORRECION DEL FACTOR DE
POTENCIA.

OBJETIVO :
Presentar al estudiante los elementos generales en una instalacion eléctrica.

PREINFORME:
1. Describa brevemente qué es el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
2. Muestre un diagrama unifilar de una instalacion eléctrica monofasica sencilla. Incluya entrada de energia en
acometida, totalizadores, caja de circuitos, contador.
3. Describa brevemente cada uno de los elementos a continuacién (aytadese de graficos):

Acometida, Contador de energia, Totalizador, Caja de Breakers, Tomacorrientes, Interruptores, Plafones.
4. Establezca, a partir de un recibo de energia, el valor del kW/h en sector residencial.
5. Mencione los niimeros de los calibres de conductores mas usados en instalaciones eléctricas internas y sus
correspondientes protecciones.
6. Describa brevemente el significado del factor de potencia. Ilustre con el triangulo de impedancias.
7. Muestre la manera de calcular valores de capacitancia a partir del valor de la potencia reactiva cuando se
requiere efectuar correccién de factor de potencia.

PROCEDIMIENTO:

1. Monte el circuito que se muestra continuacién y tome lecturas asi :

Bombillo Bombillo
Protecciones _| _|
Interruptores

120 vV Tomacorriente @
: / :

2. Use dos bombillos de 100 W y un tomacorriente.
Conecte un Wattimetro a la entrada del sistema.
4. Energice el circuito a través de las protecciones y tome valores de corriente, voltaje y potencia del
circuito..
a. Encienda uno de los bombillos. Tome lecturas de Voltaje, corriente y potencia.
b. Energice el segundo bombillo y tome lecturas de voltaje y corriente nuevamente.

@

c.  Enel tomacorriente conecte un motor de induccién monofasico.
5. Paralelo al motor conecte el médulo de cargas capacitivas del médulo de LabVolt.
6. Active, una a una, tres cargas capacitivas y en cada caso tome lecturas de Voltaje y corriente.

INFORME :



1. Muestre la tabla de datos del punto cuatro especificando la lectura de cada dato y haciendo las
comparaciones del caso.

2. ;Como varia la corriente a medida que se conectan los elementos? Responda de manera concreta
dentro del informe.

3. De que manera se encuentran conectados los elementos. jen serie? ;En paralelo? Justifique

4. Enuna tabla describa en una columna una a una de las cargas que fue activada, en otra los datos de
potencia medida en el literal y en otra muestre el valor de V*I para el correspondiente valor. ;Existe
diferencia en los datos de esta tabla cuando estdn conectados los bombillos?

5. Construya una nueva tabla con columnas que contengan; voltaje medido, corriente medida, potencia
medida y en otra ubique el factor de potencia (Calcule el factor de potencia a partir de los anteriores
valores).

6. ¢Coémo va cambiando el valor del factor de potencia a medida que se agregan condensadores en
paralelo? Disminuye, aumenta , mantiene constante?

7. Construya el triangulo de potencias para el tltimo caso con las tres capacitancias en paralelo, es decir:
Dibuje las potencias Activa, Reactiva, Aparente.
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PRACTICA No. 3 - SEGUNDO CICLO
LAB VOLT

GENERADOR SINCRONO.

OBJETIVO:
Presentar al estudiante los elementos generales de un generador sincrono.

PREINFORME:

1. Describa brevemente el funcionamiento de un generador sincrono.

2. Muestre como se relacionan la velocidad de rotacidn, la frecuencia de la sefal generada y el nimero de polos
en una maquina sincrona con el voltaje generado por la maquina.

3. Explique, la relacién entre el voltaje generado y la frecuencia angular.

4. Dibuje el circuito equivalente del generador sincrono.

5. Mencione las aplicaciones del generador sincrono en la generacién eléctrica y la cogeneracion.

PROCEDIMIENTO:

1. Ponga en operacion el generador sincrono impulsado por el motor de impulsién.

Lleve el generador sincrono a Voltaje y Velocidad nominal. Use el redstato de campo en la maquina
sincrona.

3. Conecte un modulo de cargas resistivas al generador y aumente el valor de la carga tomando lecturas
de voltaje y corriente manteniendo la velocidad nominal. Tome lecturas del voltaje, frecuencia y
corriente en cada caso.

4. Iniciando con valores de voltaje y frecuencia nominales, eleve la carga poco a poco (desde carga cero)
y tome lecturas de corriente, voltaje y frecuencia sin modificar la velocidad de la maquina.

5. Ubique la corriente de excitacién en el 50 % del valor maximo (léalo en placas del generador) e
increméntela tomando lecturas de voltaje. Trabaje a voltaje nominal.

INFORME:

1. Grafique la relacién voltaje-corriente, para los datos obtenidos en el literal 3.
Grafique la relaciéon velocidad-corriente, velocidad-voltaje.

3. Grafique Voltaje-Corriente de excitacion, Frecuencia-Corriente de excitacién. Compare los graficos y
determine la manera en que influye la corriente tanto en voltaje como en frecuencia.
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PRACTICA No. 4 - SEGUNDO CICLO

PRINCIPIOS DE RELEVACION

OBJETIVO:

Revisar el funcionamiento de los relevadores o contactores.
Implementar circuitalmente la inversion de giro en uno de tales médulos.

PREINFORME:

1.

Describa brevemente el funcionamiento electromecanico de un relevador de potencia o contactor
eléctrico.

2. Describa los contactos normalmente abiertos y normalmente cerrados, encontrados en un relevador o
contactor.

3. Describa las ventajas de usar contactores en lugar de interruptores.

4. Describa el funcionamiento de al menos dos tipos de pulsadores. Normalmente abiertos,
normalmente cerrados y los que tienen la combinacion Normalmente abierto Normalmente cerrados.

5. Muestre la nomenclatura usada para; las bobinas de los contactores, los contactos normalmente
abiertos de un contactor, los contactos normalmente cerrados del contactor, los pulsadores
normalmente abiertos y normalmente cerrados, los temporizadores.

6. Elabore, usando contactores, un encendido autosostenido para una maquina, a base de un contactor,
un pulsador normalmente abierto y un pulsador normalmente cerrado.

7. Describa brevemente el funcionamiento de un PLC (Programable Logical Control).

PROCEDIMIENTO:

1. Solicite al profesor una tabla de contactores y pulsadores.

2. Instale el siguiente circuito y tome nota de lo sucedido. Responda en el informe ;Encienden los
artefactos eléctricos al cerrar la proteccion? Ahora presione el pulsador S1 ;En qué momento
encienden? ;Se sostiene el encendido ?

=77 S1
' |
120VAC | !
: : 100 W
: | %
| | Motor de Induccion
SA

3. Realice el montaje del encendido autosostenido elaborado en el preinforme. Solicite la asesoria del
Profesor encargado. Responda en el informe: ;Es necesario usar elementos adicionales a los
contactores y los pulsadores para lograr tal efecto?

4. Realice el montaje que se presenta a continuacion.
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Montaje de sistema de control.

5. De acuerdo con lo experimentado, comente la utilidad que puede tener éste tipo de montaje.



