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Sistemas de coordenadas

Los sistemas coordenados son de suma importancia en fisica I, en general se hace uso de tres
sistemas coordenados bdsicos: sistema cartesiano, sistema cilindrico y sistema esférico. Asi, un
punto arbitrario se puede expresar en cualquiera de estos sistemas tal y como se muestra:

(@) Cartesianas {(b) Cilindricas () Esféric

En muchas ocasiones se presentan distribuciones de carga que ofrecen una alta simetria cilindrica
o0 esférica, este tipo de situaciones pueden ser resueltas a través de un sistema cartesiano, no
obstante esto conducira a un trabajo que resulta innecesariamente complejo, de tal forma que
cuando se presenten configuraciones que muestran simetria es conveniente escoger y usar el
sistema coordenado apropiado. De esta forma un punto P en coordenadas cartesianas queda
definido a través de tres coordenadas (x, y, z); en coordenadas cilindricas como (r, ¢, z) y en
coordenadas esféricas como (7, 6, ¢).



Cuando se resuelven situaciones, como cdlculo de fuerzas eléctricas, campos eléctricos y
potenciales de distribuciones especificas de carga es necesario hacer uso de diferenciales de linea,
de superficie y de volumen dependiendo de cudl sea el caso. Estos diferenciales pueden ser
obtenidos facilmente evaluando las siguientes figuras:

Diferenciales de linea:

dl = dxa, +dya, +dza,
dl =dra, +rdga,+dza,

dl = dra, + rsengdpa , +rdfa,

Diferenciales de superficie (se determina dependiendo de la superficie que se analiza):

ds = dydza,
ds =rdrda,
ds =r’senfd0dpa,

Diferenciales de volumen:

dv = dxdydz
dv = rdrd ¢dz
dv = r’senfdrd0d ¢



